1 Pogéitaéovy program SPRINGBACK

V programu MATLAB byl napsan kdd pro vypet zgtného odpruzeni kompozitovych desek
s jednou nebo dvna Kivostmi. Tento kéd byl nasledrprepsan do jazyku JAVA, ve kterém
bylo vytvoreno i uzivatelské rozhrani (GUI) k programu.

Okno programu je rozteno do @ti list (viz Obr.12.1). UZivatel vklada vstupy dovpich
dvou zaloZzek zleva — jsou odliSeny zelenym pozafialozka Computational Model a
Material and Lay up), dalStitzalozky jsou vypéty — jsou odliSenyervenym pozadim
(z&loZka Computations, Composite a Results).
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Obr.1.1 Screen okna programu

1.1 Zalozka Computational Model

V této zalozce si uzivatel voli, zda bude pouzimgtoctovy model pro gima vlakna, zviana
vlakna (tkaniny), nebo bude zadavat prvky mascéloud’ku vrstvy, orientaci a koeficienty
teplotni roztaznosti, absorpce vlhkosti a samStprimo. V gipad péimého zadavani je
moznost zadavat kazdou vrstvu jinou (filklad pro hybridni kompozit).

V této zalozce uzivatel ro¥n zadava geometrické parametry desky (radius \oj@dnebo
v obou smirech a Uhel saiésti) a teplotni (respektive vihkostni) zatizenpecateEni a
koncova teplota (respektive vihkost).

1.2 ZaloZzka Material & Lay up

V této zaloZce si uzivatel voli material, z ktergbsloZzen kompozit (ale jen ¥ipad, Ze na
predchozi zaloZzc&€€omputational Model) vybral gima nebo zvidna vliakna a dale voli
skladbu.
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Obr.1.2.1 Screen zélozky Material & Lay up

Tato z&loZka je roztiena do 12 slougc PrvniNumber of the layer —pocet vrstev (v oka
Number of Layers muaZe uzivatel fidavat nebo ubirat @et vrstev). Druhy aiéti sloupec
Fiber - Vlakno a Matrix — Matrice je uten kvol@ materidlu. V programu jsou
implementovany nasledujici vidkna — ARAM (aramithMUH (vysokomodulovy uhlik),
HSUH (vysokopevnostni uhlik), SKLO (sklo) a T60blfkové viakno T600) a matrice PPS,
PEEK, PEKK, EPX (epoxid), FNL (fenol), HLN (hliniky PLE (polyester)Ctvrty sloupec
Volumetric fiber content — objemovy podil vlidken slouzi k zadani hodnotyOodo 100%.
Tato hodnota rive byt Gzna pro kazdou vrstvu (viipadt grandientu objemového podilu
vlaken). Do étvrtého sloupceThickness of the layer— Tlou§ka vrstvy zadava uzivatel
hodnotu tlougky jednotlivé vrstvy v mm. Paty sloupémgle of the fibers — Uhel vidken
slouzi k zadani Uhlu orientace ve stupnich — uéhzdava hodnotu od @o 90. Téchto gt
sloupd@ musi byt vyplgno v gipac, Ze si uzivatel zvoli v zaloZodgomputational model
moznostStraight fibers material model.

Do Sestého a sedmého sloupdumber of threads— Dostava ve sénu x (osnova) & (Utek)
zapisuje uzivatel hodnotu dostavy {pbpramené na 1 cm). Tady je nutné zkontrolovat tuto
hodnotu s materialovym listem tkaniny, protoZze¢mnnmize byt dostava uvedena na 10 cm,
takZe uZivatel musi tuto hodnotiepaitat. Osmy sloupec jRatio of the areas of the fibers

— Pongr ploch vidken(ten se rovnd v tom gipac, Ze je stejna dostava ve &mwn osnovy i
atku). Devéty a desaty slupecrember of type | and type Il elements— Pa@et element
typu | a Il (viz Obr.9.1.2). Kolik elemettdaného typu ma jaka vazba je popsano v kapitole
9.1. Do posledniho sloupce se zadfal#ic thickness — tlou¥’ka tkaniny (tkanina je twena
vlakny s orientaci 0/90. Nas model reélge tkaninu na d¥ vrstvy s respektovanim zini
diky platnové, keprové nebo atlasové vazblou¥ka tkaniny musi byt zadana pro celou
tkaninu, nikoliv pro jednu rozdenou vrstvu.).



DalSi moznosti je zadavani materialovych dat (Wakrebo matrice) ifmo ze souboru
s piiponou.csv Zde uzivatel definuje materidly a to nasledujicipisobem. Do sloupce
Fiber zapiSe materiél ,userfl* (ppad: ,userf2“ nebo ,userf3“ podle toho, kolik vidken si
uzivatel v.csvsouboru nadefinuje — maximum jsou 3 vlakna). Agaky uZivatel postupuje
v sloupci Matrix. Material v tomtoffpadt zapisuje jako ,userml” {fpadré ,userm2“ nebo
Luserm3“). Pdadi pronénnych v giipadt vlakna je:Esx, Efr, Gnz (vSe v MPa) s, an, Grs
(MPa), asr, @r aps. Patadi proménnych v gipad® matrice je Em, Gm (v3e v Mpa) ym, om, @m

a fm. VSechny prordnné musi byt vyplkny. V piéipad, Ze prondénnou nechce uZivatel
uvazovat, musi doplnit hodnotu 0

1.3 Zalozka Computations

V této zalozce si fize uzivatel zkontrolovat vygtené hodnoty matic& a dale hodnoty
vektoru koeficieni teplotni roztaznosti, vektoru absorpce vihkostrektoru smr&mni pro
kazdou vrstvu kliknutim na ttétko Layer No. — Vrstvac..
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Obr.1.3.1 Screen zalozky Computations

1.4 Zélozka Composite

V této zalozce rize uZivatel zkontrolovat hodnoty matice tuhostiébel kompozitu (matice
A, B, B, D), dale inZenyrské konstatny kompoziky,(Ey, Gy, Vy), Vyslednice sil a momeint
a vektor prodlouzeni aikosti od teploty, vihkosti a rekrystaliagho efektu.
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Obr.1.4.1 Screen zalozky Composite

1.5 Zalozka Results

V této zalozce uzivatel tke zkontrolovat vypgteny Uhel zptného odpruzeni. Krom toho
jsou zde vidt efektivni hodnoty koeficiefit teplotni roztaznosti, koeficieintabsorpce
vlihkosti a koeficient smrséni ve smdrechx, yazpro cely kompozit. Dale je zde \édvliv
kazdého z efekitna velikost zptného odpruzeni (uzivatel vidi velikostétpého odpruzeni,
které zmisobi teplota, vihkost a rekrystalézd smrsgni).
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Obr.1.5.1 Screen zalozky Results



